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Etektronisch kommutierter Elektromotor 

Ein elektronisch llommutierter Elektromotor, insbesondere 
fur Kraftstoffpumpen fur Brennkraftmaschinen, waist ein 
Gehausa (12) mit Strom- und SteueranschlGssen (35-38), 
einen im Gehausa (12) angeordneton Stator (13) mit Stator- 
wicktung (14), einen Rotor (15) und eine mit der Statorwick- 
tung (14) sowie mit den Strom- und Steueranschlussen 
(35-38) verbundene Schattvorrichtung zur elektronischen 
Kommutierung auf. Zur Schaffung eines montagefreundli- 
chen Elektromotors mit modularem Aufbau sind dia An- 
schluse der Schaltvorrichtung auf einer Grundplatte (34) 
eines die Schaltvorrichtung aufnehmenden Schaltgerats (32) 
zusammengefaGt und als AnschluBstifte (39) herausgefuhrt. 
Die Strom- und Steueranschlusse (35-38) sind in einem das 
Gehausa (12) stimseitig abschite&enden Anschlu&deckel (40) 
zusammengefaKt und setzen sich auf der Innenseite des 
Anschlu&deckels (40) als Steckteile zur Herstellung einer 
Steckverbindung fort. Alle elektrischen Verbindungen zwi- 
schen Statorwicklung (14), Schaitgerat (32) und AnschluR- 
deckel (40) werden mit einer Kontaktplatte (44) herbeige- 
fuhrt die im Gehausa (12) zwischen Schaitgerat (32) und 
Anschlu&deckel (40) gehalten ist (Fig. 1). 
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Bcschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft einen elektronisch kommutier- 
ten Elektromotor, insbesondere fur eine Kraftstoffpum- 
pe fur Brennkraftmaschinen, der im Oberbegriff des An- 
spruchs t definierten Gattung. 

Elektronisch kommutierte Elektromotoren werden 
vielfach, insbesondere im Kraftfahrzeugbau, eingesetzt 
Sie haben den Vorteil, daB sic als Gleichstrommotoren 
gegenflber Kommutator- oder Stromwendermotoren 
weniger verschleiflanfallig sind und eine wesentHch h6- 
here Lebensdauer besitzen. Wcgen der erforder lichen 
Schaltvorrichtung zur in Abhangigkeit von der Rotor- 
stellung erfoigenden Kommutierung dcr einzelnen 
WickJungsphascn dcr Statonvicklung ist allerdings der 
Verdrahtungsaufwand wesentlich grfiBer. Die elektri- 
sche Verbindung von den Strom- und SteueranschlQs- 
sen am Motorgehfiuse zu dcr Statonvicklung und der 
Schaltvorrichtung sowic die clcktrischen Vcrbindungen 
innerhalb von Schaltvorrichtung und Statonvicklung 
werden im allgemeinen in mehreren Ebenen mit z.T. 
elastischen Kabeln, Stfltzstcllen, Lciterplatten, Zwi- 
schenstccker u. dgL, bewerkstclligt 

Vorteile dcr Erfindung 

Der erfindungsgemaBe elektronisch kommutierte 
Elcktromotor mit den kcnnzcichnendcn Merkmalcn des 
Anspruchs 1 hat den Vorteil, daB alle elektrischen Ver- 
bindungen weitgehend in cinem Tcil, dcr Kontaktplatte, 
fcrtigungsgcrccht vercint sind, Durch die steckbare 
Auftrennung von Schaltgerat, Kontaktplatte und An- 
schluBdeckel lfiBt sich ein modularcr Aufbau des elektri- 
schen AnschluBteils des Elektromotors erreichen, bei 
wclchem die cinzclncn Teile leicht austauschbar sind, so 
daB der Elektromotor insgesamt service- und reparatur- 
freundlichcr wird Die Hcrstellung der clcktrischen Ver- 
bindung zwischen den einzelnen Modulen erfolgt durch 
Zusammcnsteckcn von Schaltgerat und Kontaktplatte, 
HindurchfQhren dcr Wicklungsenden dcr Statonvick- 
lung auf die vom Schaltgerat abgekehrte Oberflache dcr 
Kontaktplatte und Anioten dcr Wicklungsenden dcr 
Statonvicklung und dcr AnschluBstifte des Schaltgerfits 
an der Kontaktplatte, und zwar von der gleichen Scite 
her. Nach Montage dieser Moduleinheit vor oder nach 
dem Einsetzen in das Gehause wird durch Einschicben 
des stirnseitigen AnschluBdeckels in das Gehause die 
Verbindung zum Anschlufldeckei automatisch durch 
Stecken hergestellt Der modulare Aufbau sorgt damit 
auch fur eine vorteilhafte zeitsparende Montage des 
Elektromotors, was dessen Herstellungskosten sinken 
laBt 

Durch die in den weiteren Ansprttchen aufgeffihrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungcn des im Anspruch 1 angegebenen Elek- 
tromotors moglich. 

In einer bevorzugten Ausf Qhrungsform der Erfindung 
weist die Kontaktplatte ein einteilig ausgestanztes Kon- 
taktblech auf, das mit Kunststoff umspritzt und anschlie- 
Bend durch Trcnnstanzen an ausgew&hlten Stellen in 
einzelne Leiterbahnen zcrlegt wird Die AnschluBstege 
fur die Wicklungsenden der Statorwicklung sind ein- 
sttlckig mit den Leiterbahnen und durch Abwinkelung 
von Leiterbahnenden gebildet Die L6tbuchsen zum 
Einsteckcn der AnschluBstifte des Schaltgerftts sind von 
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StanzlOchern in den Leiterbahnen gebildet, wahrend die 
Steckelemente zur Aufnahme der Steckteile des An- 
schluBdeckels bevorzugt als in Stanzlochern dcr Leiter- 
bahnen eingelotete Steckbuchsen und/oder als von den 
5 Leiterbahnen abgebogene Fahnen, die in Kunststoff- 
buchsen hineinragen, ausgebildet sind. Die Leiterbah- 
nen sind auf beiden Seiten mit Kunststoff beschichtet, 
wobei die Beschichtung im Bereich der Stanzldcher aus- 
gespart ist Die AnschluBstege und die Steckelemente 
io stehen auf der einen Seite der Kontaktplatte aus der 
KimststofTschicht vor. Bei dieser erf indungsgemaB kon- 
zipieren Kontaktplatte stellt das eingespritzte Kontakt- 
blech alle elektrischen Verbindungen in einer Ebene 
her. Dies ermOglicht eine sehr einfache und kostengOn- 
15 stigc Fertigung. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Er- 
findung werden die Leiterbahnen, welche die als LcH- 
buchsen zur Aufnahme der AnschluBstifte des Schaltge- 
rats fungierenden Stanzldcher aufweisen, als clastische 
Metallzungen ausgebildet und die Kunststoffschicht im 
Bereich dieser Metallzungen ausgcspart Durch diese 
elastischen Metallzungen wird ein Ausgleich der W5r- 
mcdehnung und — bei Venvendung des Elektromotors 
f Or eine FlQssigkeitspumpe — der Quellung erzielt 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
ist auf der Innenscite des AnschluBdeckels ehr; orzugs- 
weise zentral angeordnete Aufnahmetaschc ftlr eine 
Kondensatoreinheit vorgesehen. Die Kondensatorcin- 
hcit bestcht aus einer den Kondensator aufnehmenden 
Kunststoffassung und zwei mit den AnschluBdrflhten 
des Kondensators verbundenen, in der Fassung gehalte- 
ne Kontaktbttgeln, die beim Einsetzen der Kondensa- 
toreinheit in die Aufnahmetasche mit ihren Btigelenden 
Steckteile dcs AnschluBdeckels kontakticren. Durch 
diese konstmktive MaBnahme kann der erforderliche 
Entst6rkondensator als separate Montagebaugruppe 
mit dem Anschlufldeckei verbunden werden. Bei Vcr- 
wendung des Elektromotors zum Antricb einer Kraft- 
stoffpumpe wird der Kondensator dabci vorteilhaf t dem 
strSmenden Kraftstoff ausgesetzt, wodurch eine gute 
KQhlung erreicht wird. Die Kunststoffassung ftlr die 
Kondensatoreinheit wird gleichzeitig als GieBform zum 
UmgicBen des stirnseitig eingesetzten Kondensators 
verwendet, urn den Kondensator druckdicht zu machen. 

In einer bevorzugten Ausfflhrungsform der Erfindung 
liegt die Kontaktplatte in Radialrichtung an dem Ge- 
hause des Motors an und wird zwischen AnschluBdeckel 
und Lagereinheit eingespannt, wobei das Schaltgerat in 
der Lagereinheit spielks aufgenommen wird. Durch 
( diese Lagereinheit, die ein Lager fOr die Rotorwelle 
tragt, werden Kontaktplatte und Schaltgerat spiellos im 
Motorgehause axial und radial gehalten, ohne daB es 
gesonderter Montagemaflnahmen bedarf. 
GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
; dung wird die Lagereinheit mit der Statorwicklung zu- 
gekehrten Fangtrichtcrn versehen, an deren Grund 
Durchtrittsoffnungen fur die Wicklungsenden der Sta- 
torwicklung vorgesehen sind, die mit am Grunde der 
AnschluBstege eingebrachten Durchtrittsoffnungen in 
j der Kontaktplatte fluchtea Diese Fangtrichter erleich- 
tern bei der Montage das HindurchfUhren der Wick- 
lungsenden der Statorwicklung durch die Kontaktplat- 
te. 

Bei der Verwendung des erf indungsgemaBen Elektro- 
5 motors zum Antrieb einer Kraftstoffpumpe ftlr Brenn- 
kraftmaschinen ist gemaB einer vorteilhaften AusfQh- 
rungsform der Erfmdung das Forderaggregat der Kraft- 
stoffpumpe mit einem Ansaugstutzen auf dcr vom An- 
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schluBdeckel abgekehrten Stimseite des Motorgehau- 
scs in dieses eingesetzt Der AnschluBdecke! weist einen 
Druckstutzen mit in StrOmungsrichtung gesehen vorge- 
schaltetem RQckschlagventil auf. Der Qber den Ansaug- 
stutzen einstrdmende Kraftstof f wird im Gehauseinnern 
(iber Rotor und Stator, Lagereinheit, Schaltgerat und 
Kondensatoreinheit sowie RQckschlagventil zum 
Druckstutzen hin so gefUhrt, dafl Schaltgerat und Kon- 
densator gut gekllhlt werden. 

Hierzu sind gemlB einer bevorzugten Ausfilhrungs- 
form der Erfindung in der Lagereinheit Bohrungen fur 
den KraftstofffluB langs eines das Rotorwellenlager mit 
Abstand umgebenden Lochkreises gleichmaflig verteilt 
angeordnet Zwischen dem AuQenrand der Grundplatte 
des Sehaltgerats und der diese umgreifenden Innen- 
wand der Lagereinheit sind Durchbriiche fur den Kraft- 
stoffflufl vorgesehen, die urn gieiche Umfangswinkel 
versetzt angeordnet sind. Damit strfimt der Kraftstoff 
von auflen radial zwischen Grundplatte des Sehaltge- 
rats und Kontaktplatte hindurch zur Mitte und kann 
(lber eine in der Kontaktplatte vorgesehene zentrale 
DurchgangsGffnung direkt auf die Stimseite des Kon- 
dcnsators am AnschluBdcckcl weiterflicBcrL 

Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dar- 
gestellten AusfUhrungsbeispiels in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlauterL Es zcigen: 

Fig. t einen Langsschnitt einer Kraftstoffpumpe mit 
cinem elektronisch kommutierten Elektromotor fiir ci- 
ne Brennkraftmaschinc, 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer Lager- 
einheit des Elektromotors in einer in Fig. 1 von links 
gesehenen Stirnansicht, 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung der gleichen 
Lagereinheit des Elektromotors in einer in Fig. 1 von 
rechts gesehenen Stirnansicht, 

Fig. 4 eine gieiche Darstellung wie in Fig. 3 mit einem 
indie Lagereinheit eingesetzten Schaltgerat, 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung einer Kon- 
taktplatte des Elektromotors in einer in Fig. 1 von links 
gesehenen Stirnansicht, 

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung der gleichen 
Kontaktplatte in einer in Fig. 1 von rechts gesehenen 
Stirnansicht, 

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung eines An- 
schluBdecke Is des Elektromotors in einer in Fig. 1 von 
links gesehenen Stirnansicht, 

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung des gleichen 
Stirndeckels in einer in Fig. 1 von rechts gesehenen 
Stirnansicht, 

Fig. 9 eine Draufsicht eines Kontaktblechs der Kon- 
taktplatte in Fig. 5 und 6, 

Fig. 10 einen Teilschnitt langs der Linie X-X in Fig. 1, 
vergrdBert dargestellt 

Beschreibung des Ausf tihrungsbeispiels 

Die in Fig. 1 im Langsschnitt dargestellte Kraftstoff- 
pumpe fiir eine Brennkraftmaschine weist einen elek- 
tronisch kommutierten Elektromotor 10 und ein von 
diesem angetriebenes F6rderaggregat 11 auf. Elektro- 
motor 10 und F&rderaggregat It sind in einem gemein- 
sarnen Gehause 12 angeordnet, wobei das Forderaggre- 
gat 11 in die linke Stimseite des GehSuses 12 eingesetzt 
ist Der Elektromotor 10 weist in bekannter Weise einen 
im Gehause 12 gehaltenen Stator 13 mit einer mehrpha- 



sigen Statorwicklung 14 und einen im Stator 13 umlau- 
fenden Rotor 15 auf, der drehfest auf einer Rotorwelle 
16 sitzt Die Rotorwelle 16 ist einerseits in einer noch 
naher eriauterten Lagereinheit 17 des Elektromotors 10 

5 und andererseits in einem Radiallager 18 des Fdrderag- 
gregats 11 drehbar gelagert und nimmt an ihrem jen- 
seits des RadiaUagers 18 liegenden freien Ende drehfest 
ein Ffirderrad oder einen FdrderflOgel 19 des FSrderag- 
gregats 11 auf. Der Fdrderflflgel 19 ist axial zwischen 

io zwei im Gehause 12 undrehbar gehaltenen Fdrderschei- 
ben 20, 21 angeordnet, die jeweils eine axial durchge- 
hende DurchfluBdffnung 22, 23 fur den Kraftstoff auf- 
weisen. Die auBere Forderscheibe 21 tragt einen aus 
dem Gehause 12 stirnseitig vorstehenden Ansaugstut- 

is zen 24 zum Anschlufl an eine Kraftstoffleitung. 

Die Lagereinheit 17 weist ein zylinderfSrmiges 
Kunststoffteii 25 auf, dafl sich stirnseitig an dem Stator 
13 abstiltzt und zentral ein Kalottenlager 26 zur drehba- 
ren Aufnahme des einen Endes der Rotorwelle 16 tragt 

20 Das Kalottenlager 26 ist mittels einer Klemmbrille 27 
am Kunststoffteii 25 festgespannt Eine Biattfeder 28, 
die von der vom Rotor 15 abgekehrten Seite der Lager- 
einheit 17 in das Kunststoffteii 25 eingesetzt ist, Obcr- 
spannt das Stirnende der Rotorwelle 16 und dient zur 

25 axialen Absttitzung des Rotors 15. Die Biattfeder 28 ist 
dabei mit ihren Federenden auf der dem Rotor 15 zuge- 
kehrten Seite des Kunststoffteils 25 festgeklemmt In 
Fig. 2 und 3 ist die Lagereinheit 17 jeweils perspekti- 
visch in entgegengesetzten Stirnansichten dargestellt In 

30 Fig. 3 ist dabei die die Stimseite der Rotorwelle 16 ab- 
sttitzende Biattfeder 28 und in Fig. 2 die Rastung der 
Federenden im Kunststoffteii 25 zu sehen. Wie aus 
Fig. 2 zu erkennen ist, sind im Kunststoffteii 25 in Axial- 
richtung verlaufende Fangtrichter 29 ausgcbildet, deren 

35 Trichterdffnungen der Statorwicklung 14 zugekehrt 
sind Die Fangtrichter 29 grenzen unmittclbar an die 
Innenwand des Kunststoffteils 25 an und sind paarweise 
gleichmaflig um Umfangswinkel zueinander versetzt 
angeordnet Im Trichtergrund eines jeden Fangtrichters 

40 29 ist eine Bohrung 30 eingebracht, durch welche ein 
Wicklungsende 141 (vgi. Fig. I) einer Wtcklungsphase 
der mehrphasigen Statorwicklung 14 hindurchgeftlhrt 
wird In dem dargestellten Beispiel des Elektromotors 
10 ist die Statorwicklung 14 vierphasig ausgeftihrt, so 

45 daB sie insgesamt acht Wicklungsenden 141 auf weist 
Entsprechend sind acht Fangtrichter 29 vorgesehen, die 
paarweise angeordnet sind Die acht jeweils paarweise 
angeordneten Bohrungen 30 sind in Fig. 3 zu sehen. 
Weitere axiale Durchgangsbohrungen 31 im Kunststoff- 

50 teil 25, die auf einem das Kalottenlager 26 mit Abstand 
umgebenden Lochkreis um gieiche Umfangswinkel zu- 
einander versetzt angeordnet sind, dienen dem Durch- 
fluBvon Kraftstoff. 
Wie Fig. 1 und 4 zeigen, ist auf der von der Stator- 

55 wicklung 14 abgekehrten Seite der Lagereinheit 17 in 
das Kunststoffteii 25 ein Schaltgerat 32 eingesetzt, das 
darin radial und axial spiellos aufgenommen ist Das 
Schaltgerat 32 besteht aus einem druckdichten Metall- 
gehause 33, das von einer Grundplatte 34 dicht abge- 

60 schlossen ist Im Innern des MetaUgehauses 33 sind die 
Bauelemente einer elektronischen Schaltvorrichtung 
zur Stromkommuuerung in der Statorwicklung 14 ange- 
ordnet Die elektronische Schaltvorrichtung, die in Ab- 
hangigkeit von der Drehstellung des Rotors 15 den 

es StromfluB in den einzelnen Wicklungsphasen der Sta- 
torwicklung 14 steuert, ist bekannt, so daB hier nicht 
naher darauf eingegangen wird Die Schaltvorrichtung 
ist elektrisch an die Statorwicklung 14 sowie an die am 
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Gehause 12 zugflnglichen StromanschlUsse 35, 36 fur die 
Stromversorgung dcs Elektromotors 10 anzuschlieBea 
Auflerdem ist eine cxterne Ansteuerung fiber am Ge- 
hause 10 zugttngliche SteueranschlQsse 37, 38 erforder- 
lich. Hierzu sind die Anschlflsse der Schaltvorrichtung 
als Anschluflstifte 39 auf die vom Metallgehause 33 ab- 
gekehrte Seite der Grundplatte 34 herausgefflhrt und 
stehen von dieser rechtwinklig ab. Aufgrund der vier- 
phasigen Statorwicklung 14 besitzt das Schaltgerat 32 
zur elektrischen Verbindung der Schaltvorrichtung mit 
der Statorwicklung 14 und den Strom- und Steueran- 
schlttssen 35-38 insgesamt acht AnschluBstifte 39, die 
in einer Reihung von jeweils vier AnschluBstiften 39 auf 
gegenuberliegenden Seiten der etwa quadratisch ausge- 
bildeten Grundplatte 34 angeordnct sind, wie dies aus 
der perspektivischen Ansicht in Fig. 4 hervorgeht 

Die Strom- und Steueranschlflsse 35—38 sind in ei- 
ncm AnschluBdeckcl 40 aus Kunststoff zusammenge- 
faBt, der stirnseitig in das Gehause 12 eingesetzt ist und 
mittels einer nutartigen Einb6rde!ung 41 im Gehause 12 
axial unverschieblich gehalten ist Der AnschluBdeckel 
40 ist in Hg. 7 und 8 jeweils perspektivisch in entgegen- 
gesetzten Stirnansichten dargestellt, wobei Fig. 8 zu- 
gleich die Stirnansicht der Kraftstoffpumpe darstellt 
Die als auf der SuBeren Stirnseitc dcs AnschluBdeckels 
40 axial vorstehende Stccker ausgebildeten Strom- und 
SteueranschlUsse 35—38 setzen sich auf der Innenseite 
dcs AnschluQdeckels 40 in dort wegstrebende Steckteile 
fort, die im Falle der Stromanschlusse 35, 36 als Steck- 
zapfen 42 und im Falle der Steueranschlflsse 37, 38 als 
Steckstifte 43 ausgebildet sind. Die Steckzapfen 42 und 
Steckstifte 43 reichen bis zu einer noch naher zu be- 
schreibenden Kontaktplatte 44, die zwischen der 
Grundplatte 34 des Schaltgerats 32 und dem AnschluB- 
deckel 40 angeordnet ist Die Kontaktplatte 44 liegt 
dabei radial an dem Gehfluse 12 an und wird axial zwi- 
schen einem am AnschluBdeckel 40 ausgebildeten Ring- 
bund 401 (Fig. 7) und am ICunststoffteil 25 der Lagerein- 
heit 17 ausgebildeten Ringbundabschnitten 251 (Fig. 2 
und 3) axial festgespannt, wie dies aus Fig. 1 hervorgeht 
Auf der Innenseite des AnschluBdeckels 14 ist eine 
Aufnahmetaschc 45 fur eine Kondensatoreinheit 46 zen- 
tral also koaxial zur Gehauseachse, angeordnet Die 
Kondensatoreinheit 46 besteht aus einem zur Entstd- 
rung des Elektromotors 10 erforderlichen Kondensa- 
tor* 47, einer den ICondensator 47 stirnseitig aufneh- 
menden Kunststoffassung 48 und zwei mit den An- 
schiuBdrahten 471, 472 des Kondensators 47 verbun- 
denen KontaktbOgeln 49, 50, die so ausgebildet sind, dafl 
sie beim Einsetzen der Klondensatoreinheit 46 in die 
Aufnahmetasche 45 sich mit Aussparungen 491 bzw.501 
in ihren freien Enden auf die beiden Steckzapfen 42 der 
Stromanschlflsse 35, 36 aufscbieben. Die Kontaktbflgel 
49, 50 sind mittels einer Tannenbaumyerbindung in der 
Kunststoffassung 48 gehalten und mit den beiden An- 
schluBdrahten 471, 472 des Kondensators 47 ver- 
schweiflt Die Kunststoffassung 48 ist so ausgebildet, 
dafi sie die AnschiuBdrahte 471, 472 bei deren Umbie- 
gen abstfltzt Der Kondensator 47 ist mit GieBharz um- 
gossen, so dafi er druckdicht ist Die Kunststoffassung 
48 dient dabei als GieBform. 

In dem AnschluBdeckel 40 ist ein Druckstutzen 51 
eingesetzt, der zum Anschlufl einer Kraf tstoffleitung auf 
der AuBenseite des AnschluBdeckels 40 axial vorsteht 
und im Innern des AnschluBdeckels 40 mit einem Rflck- 
schlagventil 52 (Fig. 1) abgeschlossen ist, dessen Durch- 
laBrichtung zunuDruckstutzen 51 hin gerkhtet isLAu- 
Berdem ist in dem AnschluBdeckel 40 noch ein Ober- 



druckventil 53 eingesetzt und der AnschluBdeckel 40 
durch eine Verdrehsicherung 68 gesichert 

Alle elektrischen Verbindungen zwischen der Stator- 
wicklung 14, dem Schaltgerat 32 und den Strom- und 
5 Steueranschlflssen 35-38 im AnschluBdeckel 40 sind in 
einer einzigen Ebene durch die Kontaktplatte 44 herge- 
steilt Die Kontaktplatte 44 weist hierzu ein einteilig 
ausgestanztes Kontaktblech 54 auf, wie dies in Fig. 9 
dargestellt ist Das Kontaktblech 54 ist mit Kunststoff 
to umspritzt und anschlieBend durch Trennstanzen an aus- 
gewahlten Stellen 55 in einzelne Leiterbahnen 56 unter- 
teilt Die Trennstanzstellen 55 sind in Fig. 9 durch strich- 
linierte Kreise angedeutet, wahrend sie in Fig. 5 und 6 
konstruktiv zu sehen sind. An einzelnen Leiterbahnen 
15 56 sind insgesamt acht AnschluBstege 57 jeweils vom 
Leiterbahnende abgewinkelt Von zwei anderen Leiter- 
bahnen 56 sind endseitig zwei Fahnen 58 abgewinkelt, 
wobei zur Erzeugung eines Federverhaltens der Fahnen 
58 die Abwinkelung bogenf&rmig ausgefflhrt ist, wie 
20 dies in Fig. 10 zu sehen ist Weitere Leiterbahnen 59 
bilden endseitig elasttsche Metallzungen 60, die mit je- 
weils einem Stanzloch 59 versehen sind. Zwei Metall- 
zungen 60 weisen jeweils ein weiteres, im Abstand von 
dem Stanzloch 59 angeordnetes Stanzloch 64 auf. Die 
25 Stanzlfichcr 59, 64 bilden eine Art LOtbuchscn zum Er- 
leichtern von notwendigen LOtungen. 

Die Kunststoffschicht 61 flberzieht das Kontaktblech 
54 auf beiden Seiten, wobei die Metallzungen 60 ausge- 
spart sind. Im Bereich der Fahnen 58 sind in der Kunst- 
30 stoffschicht 61 zwei Kunststoffbuchsen 62 einstflckig 
ausgeformt, in welche die vom Kontaktblech 54 abge- 
bogenen Fahnen 58 hineinragen, wie dies in Fig. 10 zu 
sehen ist Die AnschluBstege 57 ragen durch die Kunst- 
stoffschicht 61 hindurch. Am Grunde der AnschluBstege 
35 57 sind in der Kunststoffschicht 61 DurchuittsCffnungen 
63 ausgespart die mit den Bohrungen 30 im Trichter- 
grund der Fangtrichter 29 der Lagereinheit 17 fluchten. 
Wie aus Fig. 1 hervorgeht, sind in die beiden zusfitzli- 
chen Stanzldcher 64 auf den Metallzungen 60 je eine 
40 Steckbuchse 65 eingelStet die den Stcckstiften 43 an 
dem AnschluBdeckel 40 zu deren Aufnahme angepaBt 
ist Zcntral in der Kontaktplatte 44 ist in der Kunststoff- 
schicht 61 eine relativ groBe DurchgangsGffnung 66 vor- 
handen, in welche zwei der Trennstanzstellen 55 flber- 
45 gehen. Diese DurchgangsSffnung 66, die bei montiertem 
Elektromotor 10 mit dem Kondensator 47 fluchtet und 
etwa einem dem Kondensatordurchmesser entspre- 
chende Durchmesser aufweist, dient dem DurchfluB von 
Kraftstoff. 

so Bei der Montage des Elektromotors 10 wird nach 
Einsetzen des Stators 13 in das Gehause 12 die Lager- 
einheit 17 in das Gehause 12 eingesetzt, wobei die Wick- 
lungsenden 141 der Statorwicklung 14 durch die Fang- 
trichter 29 im Kunststoffteil 25 der Lagereinheit 17 auf- 
55 genommen werden und durch die Bohrungen 30 am 
Trichtergrund der Fangtrichter 29 hindurchtreten. Da- 
nach wird das Schaltgerat 32 in die Lagereinheit 17 
eingesetzt und von dieser formschlflssig aufgenommen. 
Zwischen der Grundplatte 34 des Schaltgerats 32 und 
so dem diese tibergreifenden Rand des Kunststoffteils 25 
der Lagereinheit 17 vorgesehene Durchbrflche 67 er- 
moglichen dabei den KraftstofffluB aus der Lagereinheit 
17 auf die von dieser abgekehrten Rflckseite der Grund- 
platte 34. Das Einsetzen des Schaltgerats 32 kann auch 
es vor Einschieben der Lagereinheit 17 in das Gehause 12 
erfolgen. AnschlieBend wird die Kontaktplatte 44 in das 
Gehause 12 eingeschoben, wobei die Wicklungsenden 
141 der Statorwicklung 14 durch die DurchtrittsSffnun- 
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gen 63 in der Kontaktplatte 44 hindurchgefadelt und die 
AnschluBstifte39 des Schaltgerats 32 durch die Stanzld- 
cher 59 hindurchgesteckt werden. Die acht Wicklungs- 
enden 141 werden an den AnschluBstegen 57 und die 
Anschlufistifte 39 an den Metallztingen 60 angeldtet 5 
Auflerdem werden die beiden Steckbuchsen 65 in die 
beiden zusatzlichen Stanzlficher 64 in den beiden mittle- 
ren Metallzungen 60 eingelotet. Danach wird der An- 
schluBdeckel 40 stirnseitig in das Gehause 12 eingesetzt, 
wobei die Steckzapfen 42 der StromanschlQsse 35, 36 in 10 
die Kunststoffbuchsen 62 hineingleiten und dort die 
Fahnen 58 kontaktieren und die Steckstifte 43 der 
Steueranschlusse 37,38 sich in die Steckbuchsen 65 ein- 
schieben. Damit ist die elektrische Verbindung aller 
stromfilhrenden Teile im Elektromotor 10 hergestellt 15 
und durch Eindrucken der Einbordelung 41 wird der 
Anschlufldeckel 40 im Gehause 10 befestigt, wobei zu- 
gleich Kontaktplatte 44 und Lagereinheit 17 festge- 
spannt sind Von der anderen Stirnseite des Gehauses 12 
her wird nunmehr der Rotor 15 mit Rotorwelle 16 und 20 
das Forderaggregat 11 eingesetzt, wobei der FdrderflQ- 
gel 19 des Forderaggregats 11 drehfest auf der Rotor- 
welle 16 befestigt wird. Nach Einsetzen der auBeren 
Forderscheibe 21 des F6rderaggregats 11 wird der 
Stirnrand des Gehauses 12 umbdrdelt, wodurch der Sta- 25 
tor 13 und das Forderaggregat 11 im Gehause 12 festge- 
spanntsind. 

Beim Betrieb der Kraftstoffpumpe wird Kraftstoff 
Uber den Ansaugstutzen 24 angesaugt und durchstrdmt 
das Innere des Gehauses 12 in Fig. 1 von links nach 30 
rechts bis hin zum Druckstutzen 51. Dabei wird der 
Stator 13 und Rotor 15 von Kraftstoff umspillt, der uber 
die Durchgangsbohrungen 31 im Kunststoffteil 25 der 
Lagereinheit 17 an dem Metailgehause 33 des Schaltgc- 
rats 32 vorbeistrdmt und von hier aus Uber die Durch- 35 
brtlche 67 zwischen Grundplattc 34 des Schaltgerats 32 
und Kunststoffteil 25 der Lagereinheit 17 radial in den 
Zwischenraum zwischen der Grundplatte 34 und der 
Kontaktplatte 44 einstrdmt. Die von den Durchbrtlchcn 
67 kommenden Teilstrdme des Kraftstoffs flieBen uber 40 
die Durchgangsoffnung 66 in der Kontaktplatte 44 ab 
und treffen auf die Stirnseite des Kondensators 47. Von 
hier aus verteilt sich der Kraftstoff in den von Kontakt- 
platte 44 und AnschluBdeckel 40 eingeschlossenen 
Raum und str6mt tiber das RUckschiagventil 52 in den 45 
Druckstutzen 51 ab. Durch diese FQhrung des Kraft- 
stoffs werden das Schaltgerat 32 und der Kondensator 
47 sehr gut gekOhlt 

PatentansprUche 50 

1. Elektronisch komrnutierter Elektromotor, insbe- 
sondere fQr Kraftstoffpumpen fiir Brennkraftma- 
schinen, mit einem Gehause (10) mit herausgefuhr- 
ten Strom- und Steueranschliissen (35— 38), mit ei- 55 
nem im Gehause (12) angeordneten Siator (13), der 
eine mehrphasige Statorwickiung (14) tragt, mit ei- 
nem im Stator (13) umlaufenden Rotor (15), der 
drehfest auf einer im Gehause (t2) gelagerten Ro- 
torwelle (16) sitzt, und mit einer an der Statorwick- eo 
lung (14) und den Strom- und Steueranschliissen 
(35—38) angeschlossenen Schaltvorrichtung zur 
elektrischen Kommutierung, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl alle AnschlQsse der Schaltvorrich- 
tung auf einer Grundplatte (34) eines die Schaltvor- 65 
richtung vorzugsweise druckdicht aufnehmenden 
Schaltgerats (32) zusammengefaBt und als An- 
schluBstifte (39) von dieser im wesentlichen nach 
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auBen rechtwinklig abstehen, dafl die Strom- und 
SteueranschlOsse (35—38) in einem das Gehause 
(12) stirnseitig abschlieflenden AnschluBdeckel (40) 
zusammengefaBt sind, die sich in auf der Innenseite 
des AnschluBdeckels (40) vorstehende Steckteile 
(42, 43) zur Herstellung einer Steckverbindung 
fortsetzen, und dafl im Gehause (12) zwischen 
Schaltgerat (32) und Anschlufldeckel (40) eine Kon- 
taktplatte (44) gehalten ist, die Anschluflstege (57) 
fur die Wicklungsenden (141) der Wicklungsphasen 
der Statorwickiung (14), Ldtbuchsen (59) zum Ein- 
schieben der AnschluQstifte (39) des Schaltgerats 
(32) und mit den Steckteilen (42, 43) in Steckeingriff 
gelangende Steckelemente (65,58) tragt, sowie Lei- 
terbahnen (56) enthalt, welche die AnschluBstege 
(57), Ldtbuchsen (59) und Steckelemente (65, 58) 
funktionsrichtig elektrisch leitend verbinden. 

2. Motor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die AnschluBstege (57) einstfickig mit den 
Leiterbahnen (56) und durch Abwinkelung vom 
Leiterbahnende gebildet sind, dafl die Ldtbuchsen 
von Stanzidchern (59) in den Leiterbahnen (56) ge- 
bildet sind und dafl Steckelemente als in Stanzid- 
chern (64) in den Leiterbahnen (56) eingeldtete 
Steckbuchsen (65) und als von den Leiterbahnen 
(56) abgebogene Fahnen (58) die in an der Kon- 
taktplatte (44) angeformten Kunststoffbuchsen (62) 
hineinragen, ausgebildetsind 

3. Motor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Leiterbahnen (56) auf beiden Seiten mit 
Kunststoff beschichtet sind, wobei die Beschich- 
tung (61) im Bereich der Stanzldcher (59, 64) ausge- 
spart ist und einstttckig die Kunststoffbuchsen (62) 
bildet, dafl die AnschluBstege (57) auf der die Steck- 
elemente (65, 58) tragenden Seite der Kontaktplat- 
te (44) aus der Beschichtung (61) vorstehen und dafl 
am Grunde der Anschluflstege (57) in der Kontakt- 
platte (44) Durchtrittsdffnungen (63) fflr die Wick- 
lungsenden (141) der Statorwickiung (14) vorgese- 
hen sind 

4. Motor nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die die als Ldtbuchsen fungierenden 
Stanzldcher (59) aufweisenden Leiterbahnen (65) 
als elastische Metallzungen (60) ausgebiidet sind 
und dafl die Kunststoffbeschichtung (61) im Bereich 
der Metallzungen (60) ausgespart ist - 

5. Motor nach einem der Anspruche 2—4, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Kontaktplatte (44) ein ein- 
teilig ausgestanztes Kontaktblech (54) aufweist, das 
mit Kunststoff umspritzt und anschheBend durch 
Trennstanzen an ausgewahlten Stellen (55) in ein- 
zelne Leiterbahnen (56) verlegt ist 

6. Motor nach einem der Anspruche 1 — 5 t dadurch 
gekennzeichnet, dafl auf der Innenseite des An- 
schluBdeckels (40) eine vorzugsweise zentral ange- 
ordnete Aufnahmetasche (45) ftir eine Kondensa- 
toreinheit (46) vorgesehen ist, dafl die Kondensa- 
toreinheit (46) aus einer den Kondensator (47) auf- 
nehmenden Kunststoff assung (48) und zwei mit den 
Anschlufldrahten (471, 472) des Kondensators (47) 
elektrisch leitend verbundenen, in der Kunststoff- 
assung (48) gehaltenen KontaktbOgeln (49, 50) be- 
steht, die bei Einsetzen der Kondensatoreinheit (46) 
in die Aufnahmetasche (45) mit ihren Btigelenden 
die mit den Stromanschlflssen (35, 36) verbundenen 
Steckteile (42) des AnschluBdeckels (44) kontaktie- 
ren. 

7. Motor nach einem der Anspruche 1 —6, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die mit den StromanschlUssen 
(35, 36) im AnschluBdeckel (40) verbundenen Steck- 
tefle als Steckzapfen (42) und die mit den Steueran- 
schlQsscn (37, 38) verbundenen Steckteile als Steck- 
stif te (43) ausgebikiet sind 

8. Motor nach Anspruch 6 und 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bttgelenden der Kontaktbflgel (49, 
50) kreaffirmige Aussparungen (451, 501) aufwei- 
sen, die sich formschlttssig uber die Steckzapfen 
(42)schieben. 

9. Motor nach einem der AnsprOche 6—9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der in der Kunststoffassung 
(48) eingesetzte Kondensator (47) mit GieBharz 
umgossen ist 

10. Motor nach einem der AnsprOche 6—8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kunststoffassung (48) so 
ausgebildet ist, daB sie die AnschiuBdr&hte (471, 
472) des Kondensators (47) in deren Urabiegung 
absttttzt 

11. Motor nach einem der Ansprflche 1—10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kontaktplatte (44) 
in Radialrichtung an dem Geh&use (12) anliegt und 
axial zwischen AnschluBdeckel (40) und Lagerein- 
heit (17) eingespannt ist und daB die ein Lager (26) 
fflr die Rotorwelle (16) des Rotors (15) enthaltende 25 
Lagereinheit (17) das Schaltgerit (32) spiellos auf- 
nimmt 

1Z Motor nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lagereinheit (17) sich axial am Stator 
(13) absttttzt und axiale Fangtrichter (29) fflr die 30 
Wicklungsenden (141) der Statorwicklung (14) auf- 
weist, die am Trichtergrund nut den Durchtrittsoff- 
nungen (63) in der Kontaktplatte (44) fluchtende 
Bohrungen (30) tragcn. 

13. Motor nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lagereinheit (13) ein mit ei- 
ner KJemmbrille (27) festgelegtes zentrales Kalot- 
tenlager (26) ftir die Rotorwelle (16) und eine cnd- 
seitig festgespannte Biattfeder (28) zur axialen Ab- 
stutzung der Rotorwelle (16) aufweist 

14. Motor nach einem der AnsprQche 1-13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Strom- und Steuer- 
anschlQsse (35-38) jeweils als auf der AuBenseite 
des AnschluBdeckels (40) rechtwinklig in Axialrich- 
tung des Geh&uscs (12) abstehende Stccker ausge- 
bildet sind. 

15. Motor nach einem der AnsprOche 1-14, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Forderaggregat (11) 
einer Kraftstoffpumpe mit einem Ansaugstutzen 
(24) auf der vom AnschluBdeckel (40) abgekehrten 50 
SUrnseite des Geniuses (12) in dieses eingesetzt ist, 
daB der AnschluBdeckel (40) einen Druckstutzen 
(51) mit in StrOmungsrichtung vorgeschaltetem 
ROckschlagventil (52) trSgt und daB der Ober den 
Ansaugstutzen (24) einstrftmende Kraftstoff ira Ge- 55 
hauscinnern ttber Rotor (15) und Stator (13), Lager- 
einheit (17), Schaltgerit (32) und Kondensatorein- 
heit (46) sowie RGckschlagventil (52) zum Druck- 
stutzen (51) hin so gefuhrt ist, daB Schaltgerit (32) 
und Kondensator (47) gut gekQhlt werden. 

16. Motor nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, daB in der Lagereinheit (17) Durchgangsboh- 
rungen (31) fur den KraftstofffluB auf einem das 
Kalottenlager (26) mit Abstand umgebenden Loch- 
kreis gleichmaBig verteilt angeordnet sind, daB zwi- 65 
schen dem AuBenrand der Grundplatte (34) des 
Schaltgerats (32) und der diesen umgreifenden In- 
nenwand der Lagereinheit (17) Durchbrttche (67) 
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fflr den Kraftstoff urn vorzugsweise gleiche Urn- 
fangswinkel versetzt angeordnet sind und daB die 
Kontaktplatte (44) eine mit der Kondensatoreinheit 
(46) fluchtende, vorzugsweise koaxiale, Durch- 
gangsfiffnung (66) fflr den Kraftstoff aufweist 
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